Extensién de pesos en espacios formados por dos componentes de diferentes dimensiones y un punto de contacto

Extension de pesos en espacios formados por dos
componentes de diferentes dimensiones y un
punto de contacto

Liliana Nitti,
Trabajo en Colaboracién con Hugo Aimar y Bibiana laffei

Universidad Nacional del Litoral
IMAL (CONICET)
Santa Fe

18 de junio de 2010



Problema

Extensién de pesos en espacios formados por dos componentes de diferentes dimensiones y un punto de contacto

DA



Extensién de pesos en espacios formados por dos componentes de diferentes dimensiones y un punto de contacto

Problema

Este trabajo se refiere al problema de "pegar” pesos de la clase A,
de Mackenhoupt definidos en dos conjuntos de diferentes
dimensiones con un punto lnico de contacto.
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Consideraciones generales

Sea (X, d) espacio métrico
» Una medida p definida sobre los conjuntos de Borel de X es
duplicante si existe una constante positiva A tal que

0 < u(B(x,2r)) < Au(B(x,r)) < oo

B(x,r):={yeX:d(x,y) <r}
vale para todo x € X y para todo r > 0.

» Si, i, es una medida duplicante sobre (X, d), entonces
(X, d, ) es un espacio de tipo homogéneo
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Espacio d-normal

Dada una medida de Borel p on X, decimos que (X, d, 1) es un
espacio d-normal si para algin nimero positivo J, existen dos
constantes positivas y finitas A1 y Ax que satisfacen

Arr® < u(B(x,r)) < Apr®

para todo x € X y para todo 0 < r < diam(X).
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Relacion entre la duplicacion y el contacto de conjuntos de
dimensiones distintas

Equipar con una medida duplicante a un espacio casi-métrico
determinado por la unién de dos conjuntos de dimensiones distintas
Resultados anteriores vinculados al problema:
» Existencia de la medida duplicante:
» [Vol'berg y Konyagin - 1984],
» [Luukkainen y Saksman - 1998],
> [Wu - 1998].
Medida duplicante y orden de contacto cero de las
componentes de diferente dimension
» [Aimar y Nitti - 2004].
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Orden de contacto cero y duplicacién

Contexto: descripto por los siguientes axiomas.

[a] Las componentes de X. X = X1 U Xo U {xo} con X1, X2, {xo}
disjuntos de a dos y (X, d) es un espacio métrico .

[b] Contacto. {xo} = X1 N X2 and
d(x,x0) < cl[d(x, X1) + d(x, X3)] para alguna constante c y
todo x € X.

[c] Dimensiones. (Xi,d, p;) es un espacio nj-normal con
0<m< n <oo.
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Orden de contacto cero y duplicacién

Teorema (Aimar-Nitti)

Si X =X1UXoU{xo}) satisface Co. Ademds para i = 1,2 sea y;
una medida de Borel nj-normal sobre (X;, d) con
0<nm<n<oo.Siyy>—n1yvy > —ny definimos la medida
w2 definida del siguiente modo

p2(E) =/ d(x, x0) " dpy +/ d(x, x0) " dp2
ENX ENXz
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Orden de contacto cero y duplicacién

Teorema (Aimar-Nitti)

Si X = X1 UXoU{xo}) satisface Co. Ademds para i = 1,2 sea y;
una medida de Borel nj-normal sobre (X;,d) con

0< ni < np<oo.Sivyy>—n1y~e > —ny definimos la medida
w2 definida del siguiente modo

MVl,’Yz(E) — / d(x’xo)’Yld,ul _|_/ d(X,Xo)'Y2d,U2
ENX; ENX;

para todo subconjunto de Borel E de X = X1 U X, donde

d(x, xo0), indica la distancia al punto de contacto xp, entonces
(X1 U Xa, d, u"72) es un espacio de tipo homogéneo si y sélo si
Y1 — Y2 = n2— N



Extensién de pesos en espacios formados por dos componentes de diferentes dimensiones y un punto de contacto

Casos Particulares




Extensién de pesos en espacios formados por dos componentes de diferentes dimensiones y un punto de contacto

Casos Particulares

Variedades lineales de dimension n;



Extensién de pesos en espacios formados por dos componentes de diferentes dimensiones y un punto de contacto

Casos Particulares

Variedades lineales de dimension n;

X =X1UXoU{xo}, X1y Xz tienen orden de contacto cero en xg.

N



Extensién de pesos en espacios formados por dos componentes de diferentes dimensiones y un punto de contacto

Casos Particulares

Variedades lineales de dimension n;

X =X1UXoU{xo}, X1y Xz tienen orden de contacto cero en xg.
n(E) =

/ d(x,x0)"dpu1 + p2(E N Xz)
ENXy




Extensién de pesos en espacios formados por dos componentes de diferentes dimensiones y un punto de contacto

Casos Particulares

Variedades lineales de dimension n;

X =X1UXoU{xo}, X1y Xz tienen orden de contacto cero en xg.
n(E) =

/ d(x,x0)"dpu1 + p2(E N Xz)
ENXy
duplica siy sélosiy=n, — m




Extensién de pesos en espacios formados por dos componentes de diferentes dimensiones y un punto de contacto

Casos Particulares

Variedades lineales de dimension n;
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n(E) =
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Casos Particulares

Variedades lineales de dimension n;
X =X1UXoU{xo}, X1y Xz tienen orden de contacto cero en xg.

(€)= [ dlxx0)dps + el €0 )
ENXy

duplica siy sélosiy=n, — m
“La pala”

J(E) = / d(x, 0)dpun + ua(E N Xa)
ENX;
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Si

r>c d(x,xp)

[2(B(x, r)) ~ ),

(1)
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i Cémo se miden las bolas con la medida p7+72 7
Si

r>c d(x,xp)

S

P2 (B(x, r)) o P00
r <cd(x,xo)

(1)

p2(B(x, r)) ~ r"Xd(x, xo) ™)

()
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El problema

Dado un espacio métrico formado por dos componentes de
diferentes dimensiones y teniendo definido un peso de la clase A,
en cada una de las mismas, se plantea encontrar condiciones para
" pegar” dichos pesos y generar un peso de la misma clase en el
espacio total.
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Pesos de la clase A, de Muckenhoupt

» (X,d, ), un espacio de tipo homogeneoy 1 < p < 0o

» Una funcién no negativa w es un peso de la clase A, de
Muckenhoupt, o w € A,(X, d, 1) si se verifica la siguiente
desigualdad:

p—1
( / Wdu)( / W_Pild#) < Ci(B(x, 1)),
B(x,r) B(x,r)

para alguna constante C y toda bola B(x,r),x € X,r > 0.
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Hardy-Littlewood definido como
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Pesos de la clase A, de Muckenhoupt

Como en el caso Euclideo w € Ap(X,dp), 1 < p < o0, es
equivalente a la acotacién del operador maximal de
Hardy-Littlewood definido como

1
MF(x) = su —/ fldu.
() = sup By J, F1n
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Como en el caso Euclideo w € Ap(X,dp), 1 < p < o0, es
equivalente a la acotacién del operador maximal de
Hardy-Littlewood definido como

1
fo:sup/ fldu.
9 xeB 1(B) BHM

» Este resultado central fue debido a Muckenhoupt, quien en
1972, caracteriza los pesos w(x) para los que el operador
maximal de Hardy- Littlewood sea acotado en LP(w).
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Pesos de la clase A, de Muckenhoupt

Como en el caso Euclideo w € Ap(X,dp), 1 < p < o0, es
equivalente a la acotacién del operador maximal de
Hardy-Littlewood definido como

1
fo:sup/ fldu.
9 xeB 1(B) BHM

» Este resultado central fue debido a Muckenhoupt, quien en
1972, caracteriza los pesos w(x) para los que el operador
maximal de Hardy- Littlewood sea acotado en LP(w).

» Aimar y Macias (1984) generalizan este resultado a espacios
de tipo homogéneo.
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Antecedentes lejanos del problema- sobre extensiones del
dominio

1. T. Wolf- Restrictions of A, weights(preprint) 1987

2. Peter Holden, (1990), determina condiciones sobre un dominio

D en R", para que un peso de la clase A,, pueda ser
extendido a R".
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Antecedentes cercanos del problema

Cruz Uribe - Piecewise monotonic doubling measures, dissertation
(D. Sarason, advisor), Rocky Mtn. J. Math. 26(1996),2,1-39.
Resultado relacionado:

Sean Iy, ....... I, una particién de R, en intervalos con un nidmero
finito de puntos extremos comunes xi,,,,,,Xn Y Sea w una funcién
sobre R, que es mondtona sobre cada intervalo /;. Entonces w

estd
1.
2.

. Existe una constante T; > 0 tal que

en A, sobre R si'y sélo si:

w es un peso de Ap, sobre cada /;

Existe una constante Ty > 0 tal que mfg
J
acotado desde el ceropara 1 <j<ny0<t < Ty;

w(t)

w(—t)

es acotado y

es acotado y
acotado desde el cero para t > T;.
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I. Gohberg, N. Krupnik, |. Spitovsky, Banach algebras of singular
integral operators with piecewise continuous coefficient. General
contour and weight , Integral Equations operator Theory 17
(1993),322. MR 94f:47057.
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Antecedentes cercanos del problema

I. Gohberg, N. Krupnik, |. Spitovsky, Banach algebras of singular
integral operators with piecewise continuous coefficient. General
contour and weight , Integral Equations operator Theory 17
(1993),322. MR 94f:47057.

Sea I', una contorno que consiste en nimero finito de curvas, que
satisface la condicién de Carleson. Asumiendo que existen a lo mas
un ndmero finito de puntos en que se autointersecan zi,,,,, Zm.
Entonces un peso p pertenece a Ap(I) si y sélo si

1. p es un peso de A,, sobre cada subarco simple de
r\{Zl,ZQ....Zm}

2. p es un peso de A, sobre todos los arcos i1 U {zk} Nk
para j € {2...ny}
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Bernd S.W.Schroder. On pasting A, weights. Proceedings of the
American M.S. Volume 124, Numberll, November 1996
1< p<oo, wi(x):[a,0] = RY y wa(x) : [0, b] — RY pesos de
Ay. Si
~f m(x), ifxelan0];
w(x) —{ wo(x), if x € [0, b].
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Antecedentes mas cercanos del problema
Bernd S.W.Schroder. On pasting A, weights. Proceedings of the
American M.S. Volume 124, Numberll, November 1996
1< p<oo, wi(x):[a,0] = RY y wa(x) : [0, b] — RY pesos de
Ap. Si
[ wm(x), ifxe[aO0];
w(x) { wo(x), if x € [0.b]
Entonces,
w : [a,b] — R es un peso de A, siy sélo si
foe wy(x)dx

lim sup ~—s—————— < o0, 3
e—0 f?e wy (x)dx G)
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Antecedentes mas cercanos del problema
Bernd S.W.Schroder. On pasting A, weights. Proceedings of the
American M.S. Volume 124, Numberll, November 1996
1< p<oo, wi(x):[a,0] = RY y wa(x) : [0, b] — RY pesos de
Ap. Si
wi(x), if x € [a,0];
w(x) _{ wo(x), if x € [0.b]

Entonces,
w : [a,b] — R es un peso de A, siy sélo si

- d
jm sup 20 %200 _ 3)
e—0 f_€ wi (X)dX

e—0 fie wi (x)dx
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Geometria del espacio en el que planteamos una

generalizacion del resultado de Schroder

(X, d), es un espacio métrico acotado con las siguientes
condiciones:
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Geometria del espacio en el que planteamos una

generalizacion del resultado de Schroder

(X, d), es un espacio métrico acotado con las siguientes
condiciones:

» componentes
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Geometria del espacio en el que planteamos una

generalizacion del resultado de Schroder

(X, d), es un espacio métrico acotado con las siguientes
condiciones:

» componentes

» contacto,
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Geometria del espacio en el que planteamos una
generalizacion del resultado de Schroder

(X, d), es un espacio métrico acotado con las siguientes
condiciones:

» componentes
» contacto,

» dimension: u; con i = 1,2 medida finita definida sobre los
subconjuntos de Borel X; y nj- normales, n; < np
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La clase A, de Muckenhoupt, en nuestro contexto
La medida: es
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La clase A, de Muckenhoupt, en nuestro contexto
La medida: es

Wt ?(E) :/ d(x,x0)" dp1 +/
ENX; E

d(x, %0) ™ dpi
nXz

(5)
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La clase A, de Muckenhoupt, en nuestro contexto
La medida: es

2 (E) :/ d(x, x0) " dua +/ d(x,x0)?du2 ()
ENXy ENXz

Una funcidn no negativa, medible y localmente w definida en el
espacio de tipo homogéneo (X, d, u"72), se dice que es un peso
de Muckenhoupt de la clase Ay(X, d, p" ) (1 < p < o0) si la
desigualdad
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La clase A, de Muckenhoupt, en nuestro contexto
La medida: es

p2(E) :/ d(x,x0)" dp1 +/ d(x,x0)?duz  (5)
EnX ENX;

Una funcidn no negativa, medible y localmente w definida en el
espacio de tipo homogéneo (X, d, u772), se dice que es un peso
de Muckenhoupt de la clase Ay(X, d, p" ) (1 < p < o0) si la
desigualdad

p—1
</ deﬂl’w) </ W_Plld,u’”"m) < Clu’hﬂz(B)P7 (6)
B B
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La clase A, de Muckenhoupt, en nuestro contexto
La medida: es

p2(E) :/ d(x,x0)" dp1 +/ d(x,x0)?duz  (5)
EnX ENX;

Una funcidn no negativa, medible y localmente w definida en el
espacio de tipo homogéneo (X, d, u772), se dice que es un peso
de Muckenhoupt de la clase Ay(X, d, p" ) (1 < p < o0) si la
desigualdad

p—1
</ deﬂl’w) </ W_Plld,u’”"m) < Clu’hﬂz(B)P7 (6)
B B

vale para una constante C y toda bola B(x,r), x € X, r > 0.
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La clase A, de Muckenhoupt, en nuestro contexto
La medida: es

p2(E) :/ d(x,x0)" dp1 +/ d(x,x0)?duz  (5)
EnX ENX;

Una funcidn no negativa, medible y localmente w definida en el
espacio de tipo homogéneo (X, d, u772), se dice que es un peso
de Muckenhoupt de la clase Ay(X, d, p" ) (1 < p < o0) si la
desigualdad

p—1
</ deﬂl’”) </ W_Plld,u’”"m) < Clu’hﬂz(B)P7 (6)
B B

vale para una constante C y toda bola B(x,r), x € X, r > 0.
w e Ap(Xi, d, p72) (1 < p < 00), i = 1,2 si la anterior
desigualdad se satisface cambiando B(x,r) por B(x,r) N X;y
x € X;.
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La Maximal en nuestro contexto

» Dada una funcién f definida sobre X que satisface [a], [b] ¥
[c] above,

N
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La Maximal en nuestro contexto

» Dada una funcién f definida sobre X que satisface [a], [b] ¥
[c] above,

1

loc

> f=1fxx, +f xXx, =fi + f, pertenece a L

(X, d, M’Ylﬁz)
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La Maximal en nuestro contexto

» Dada una funcién f definida sobre X que satisface [a], [b] ¥
[c] above,

> f=1fxx +fxx,=h+h, pertenece a LL (X, d, u17?)

loc

» Su funcién maximal de Hardy- Littlewood es



LA MAXIMAL
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LA MAXIMAL

Mf(x) =

mex1|f1|d(y7X0)7l dﬂl(}’) + meX2|f2|d(y7XO)72 dNZ(Y)
xEB

anXId(y,xo)’Yl du(y) + f.‘B’ﬁde(%XOW2 dpa(y)




El resultado

Extensién de pesos en espacios formados por dos componentes de diferentes dimensiones y un punto de contacto

DA
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El resultado

Teorema

Seal < p < oo. Sea w; € Ap(Xi,d, "), i =1,2. Definimos w
sobre X por w(x) = w;(x) para x € X;, w(xp) = 0. Entonces

w € Ap(X,d, ui"7?) si y sélo si existen constantes positivas y
finitas c; and ¢, tales que

_ Jagnx )
>
fBXO,,mxz wa(y)du2(y)

< o, (7)

donde B, , denota la bola B(xp, r) conr > 0.



Observaciones
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Observaciones
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» Notemos que u72({xp}) = 0 de modo que el valor de w en
Xo €es irrelevante.
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Observaciones

» Notemos que u72({xp}) = 0 de modo que el valor de w en
Xp es irrelevante.

» Si ny = np > 0, entonces se obtiene que v; = v =0y u%° es
una medida duplicante sobre X.

u]
o)
I

i
it
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Observaciones

» Notemos que p"72({xp}) = 0 de modo que el valor de w en
Xg €s irrelevante.

» Si ny = no > 0, entonces se obtiene que 71 =2 =0y p®° es
una medida duplicante sobre X.
Para w; € Ap(Xi,d, pi), i = 1,2, el peso obtenido por el
" pegoteo” w(x) = wj(x) con x € X;, verifica que estd en
Ap(X,d, 120 siy sélo si fBXO,rﬁXZ wod o es equivalente a
fB Xy widpy uniformemente para r > 0.

X"
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Observaciones

» Notemos que p"72({xp}) = 0 de modo que el valor de w en
Xg €s irrelevante.

» Si ny = no > 0, entonces se obtiene que 71 =2 =0y p®° es
una medida duplicante sobre X.
Para w; € Ap(Xi,d, pi), i = 1,2, el peso obtenido por el
" pegoteo” w(x) = wj(x) con x € X;, verifica que estd en
Ap(X,d, 120 siy sélo si fBXO,rﬁXZ wod o es equivalente a
fB Xy widpy uniformemente para r > 0.

X"

» Para n; = np =1 se recupera el resultado de Schoreder.
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Observaciones

» Notemos que p"72({xp}) = 0 de modo que el valor de w en
Xg €s irrelevante.

» Si ny = no > 0, entonces se obtiene que 71 =2 =0y p®° es
una medida duplicante sobre X.
Para w; € Ap(Xi,d, pi), i = 1,2, el peso obtenido por el
" pegoteo” w(x) = wj(x) con x € X;, verifica que estd en
Ap(X,d, 120 siy sélo si foo,rmXZ wod o es equivalente a
foo,,ﬂX:l widpy uniformemente para r > 0.

» Para n; = np =1 se recupera el resultado de Schoreder.
> Para, wi(x) = d(x,x0), vale que w; € Ay(Xi, d, ") si'y sélo
si aj > —(nj + ), con i =1,2.
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Observaciones

» Notemos que p"72({xp}) = 0 de modo que el valor de w en
Xg €s irrelevante.

» Si ny = no > 0, entonces se obtiene que 71 =2 =0y p®° es
una medida duplicante sobre X.
Para w; € Ap(Xi,d, pi), i = 1,2, el peso obtenido por el
" pegoteo” w(x) = wj(x) con x € X;, verifica que estd en
Ap(X,d, 120 siy sélo si foo,rmXZ wod o es equivalente a
foo,,ﬂX:l widpy uniformemente para r > 0.

» Para n; = np =1 se recupera el resultado de Schoreder.

> Para, wi(x) = d(x,x0), vale que w; € Ay(Xi, d, ") si'y sélo
si aj > —(n; + i), con i = 1,2. como consecuenia del
teorema 2 vemos que los pesos w asi obtenidos estan en
Ap(X, d, p172) siy sélo si a; = ap.



Observaciones
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Observaciones

> (9) es equivalente a

JB. 0 nx, w(y)du (y)
[ S : < e, (8)
B prx, W2(y)du2(y)
con x € X, By, N X; # 0, para todo i = 1,2.
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Un ejemplo.

Objetivo: mostrar que el operador maximal de Hardy
-Littlewood M puede ser acotado sobre las componentes
del espacio pero no en el espacio que se obtiene por
pegado.

u]
o)
I
i
it
<
»
¢
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Un ejemplo.

Objetivo: mostrar que el operador maximal de Hardy
-Littlewood M puede ser acotado sobre las componentes
del espacio pero no en el espacio que se obtiene por
pegado.

> Sea X1 = {(x1,0) : x1 € [-1,0]} y
Xo ={(x1,%) € R?: x; €[0,1],i = 1,2}.

u]
o)
I
i
it
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Un ejemplo.
Objetivo: mostrar que el operador maximal de Hardy
-Littlewood M puede ser acotado sobre las componentes
del espacio pero no en el espacio que se obtiene por
pegado.
> Sea X; = {(x1,0) : x € [-1,0]} y
Xo ={(x1,x) € R?: x; €[0,1],i = 1,2}.
» Sean (Xj, d, u;) ,d la distancia usual y p;j, longitud para i =1
y el drea para i = 2, cada (Xj, d, ;) es un espacio de tipo
homogéneo. (X = X1 U Xz, d, 1%0) no.
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Un ejemplo.

Objetivo: mostrar que el operador maximal de Hardy
-Littlewood M puede ser acotado sobre las componentes
del espacio pero no en el espacio que se obtiene por
pegado.

> Sea X; = {(x1,0) : x € [-1,0]} y
Xo ={(x1,x) € R?: x; €[0,1],i = 1,2}.

» Sean (Xj, d, u;) ,d la distancia usual y p;j, longitud para i =1
y el drea para i = 2, cada (X}, d, ;) es un espacio de tipo
homogéneo. (X = X1 U Xz, d, 1%0) no.

1
0,—1
pOHE) = | dupa(x)+ / ———— du(x)
ENX; ENXy /x12+x22

= p(ENX) +p HENX,),



Extensién de pesos en espacios formados por dos componentes de diferentes dimensiones y un punto de contacto

Un ejemplo: continuacién




Extensién de pesos en espacios formados por dos componentes de diferentes dimensiones y un punto de contacto

Un ejemplo: continuacién

» Consideramos en (X1, d, 11°) el peso trivial wy(x1,0) = 1 and
in (X2,d, 17 1) el peso wa(x) = |x| =

2 2
\/x1+x2.

N
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Un ejemplo: continuacién

» Consideramos en (X1, d, 11°) el peso trivial wy(x1,0) = 1 and
in (X2, d, 1) el peso wa(x) = |x| = /xZ + x2.

» El par wy,ws no satisface

Joy 0 MY (y)
1 < < e, (9)
Jynxe W2(¥)di2(y)

with xo = (0,0), 77 =0 and 7, = —1.
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Un ejemplo: continuacién
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Un ejemplo: continuacién

> Sea w el peso definido por w(x) = w;j(x) para x € X;. . Sea la
sucesion de funciones {f,} definida sobre X por
fa(x) = nxq,(x) , donde xq,(x) es la caracteristica sobre
Qn = [Oa %] X [07 %] C Xa.
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Un ejemplo: continuacién

> Sea w el peso definido por w(x) = w;j(x) para x € X;. . Sea la
sucesion de funciones {f,} definida sobre X por
fa(x) = nxq,(x) , donde xq,(x) es la caracteristica sobre
Qn=10,1]x10,] C Xe.

» notar la norma L2(X) de f, con el peso w y medida u% ! es 1
para todo n.
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Un ejemplo: continuacién
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Un ejemplo: continuacién

» Para x = (x1,0) € X; tenemos que M(f,)(x) > Comaliiogn
para alguna constante c, le M(£)2(x)wi (x)dp® 1 (x) — oo
, n — 00. Por lo tanto : M(f,) no estd uniformemente
acotada en L2(X,w, du%1).
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Un ejemplo: continuacién

» Para x = (x1,0) € Xi tenemos que M(f,)(x) > CWHIOgn
para alguna constante ¢, [, M(£)2(x)wi (x)dp® 1 (x) — oo
, n — o0o. Por lo tanto : M(f,) no estd uniformemente
acotada en L2(X,w, du%1).

» M(f,) for x € X5 es acotada por arriba por una constante
veces la funcién inf{n, |71|} la que pertenece a

L2(X2, ng,u_l).
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Prueba del Teorema

» Debemos ver que (9) implica que w es un peso en
Ap(X, d, p772). Debemos acotar la siguiente expresion

(,nmz—(BX,) / wiy)xa (v) + wa(y)xoe (v ))d/ﬂl’”(y))
1 - 1 P
X (,ﬂm—(x) B( wi(y)xx (¥) + wa(y)xx.(y)) P—ldﬁﬂl’”(y))

(10)
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Prueba del Teorema
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Prueba del Teorema

primero; x = Xxg.

<WB)®J)/%M)M€ ) (y))<,mm2( )/XO X SRy (y)> -

1 / 1 P
v wiy(y)dp™ y)(—/ wa(y) P Tdu™ y)
(l”"”(BXO,r) B, lel(y) W) 2 (By,r) s, ,mxf( ) v

0

(
(s, e O mmmo o e e)
1
(

1 / 1 P
e wo(y)dp™ )(—/ wa(y) P 1du™ y)
(F”"”(wa) B, ,,nxzz(y) W) 2 (By,r) ), ,nxf( ) W)

0

=1+1+1+1V.
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condicidén suficiente

1
(lnl”yz(BXo,f)/Bx

p—1
)0 iy ) )
0> ,ﬂXl XO r) X(J NXa
B fBXO,,mx1 Wl(y)dlﬂl()’)< 1 /
fBX NXo W2(y)d/1,72 (y) pﬂl”yz(on,r) B

myrm%z(y)du”(y)>
<W”Z Bo.r )/ waly) 7

p—1
Prdpm (y)(y)) -
XO rmXZ
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condicidén suficiente
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condicidén suficiente

segundo; x # xp and d(x,xp) < cr donde c es la constante de la
propiedad C,.
iqué se usa?

N
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condicidén suficiente

segundo; x # xp and d(x,xp) < cr donde c es la constante de la
propiedad C,.

iqué se usa?

Byx,r C By r(c+1) C Bxr(ct2): ¥ la duplicacion de 7172
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condicidén suficiente

segundo; x # xp and d(x,xp) < cr donde c es la constante de la
propiedad C,.

iqué se usa?

Byx,r C By r(c+1) C Bxr(ct2): ¥ la duplicacion de 7172

Tercero; x # xp and 0 < r < d(x, X1) + d(x, X2).

Notar que By, estd incluida en X; if x € X;, i =1,2;
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condicidén suficiente
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condicidén suficiente

1
(/ﬂl,’Yz (Bx,r)

(wi(y)xx
By,

(v) + wa(y)xx,(y))du™7? (y))
1
(i

Bx,r

<

1 p-1
Dvaly) + waly)xn(y)) 7idum (y>)

(11)




Extensién de pesos en espacios formados por dos componentes de diferentes dimensiones y un punto de contacto

condicidn necesaria
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condicidn necesaria

Debemos probar que si w € A,(X, d, x+72) then (9) vale. A partir
de (11) y usando la desigualdad de Hoélder en X; con la medida
©7? tenemos:




Extensién de pesos en espacios formados por dos componentes de diferentes dimensiones y un punto de contacto

condicidn necesaria
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condicidn necesaria

Cc>

(17172(Byg, )P

g nx, W2(¥)dp2(y)
> MFYZ(BXo,r N X2) prxo,rﬂX1 Wl(y)d/ﬁ/l(y)_
—\ wm2(By,r)

foo,rﬂxz W2(y)d“V2(y) '

Jg g M)A (Y)  (42(Byg. 1 Xa))P
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condicidn necesaria

Cc>

(17172(Byg, )P

g nx, W2(¥)dp2(y)
> MFYZ(BXo,r N X2) prxo,rﬂX1 Wl(y)d/ﬁ/l(y)_
—\ wm2(By,r)
fin

foo,rﬂxz W2(y)d“V2(y) '

Jg g M)A (Y)  (42(Byg. 1 Xa))P




