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® vj;;: costo de transferencia del tanque j al [ en el periodo t.
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Variables
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e Variables de set-up:
. 1 si Tt > 0,
Yit = { 0 sino.
e Variables de start-up:
- { 1 si se enciende la bomba j en t,
7t 0 sino.

e zj;: fraccién del periodo t en que hay transferencia del tanque
g all.
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EL MODELO como PLEM
min Z E(Cjt%t + scjrage) + Z Z > Yz

=1j=11eR;
queto a
I + Z W2 + Z iy = Ly 1+ vjsxje + Z Wit 2l
IER, kes; lep;
Tjt < Yt
ajt > Yjt — Tjt—1
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EL MODELO comMo PLEM
min Z E (cjtzjt + scjraje) + Z Z Y ViitZiit

suj eto a
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MoDELO DE PLEM CON UNA BOMBA

e p: horizonte de planificacién.

Periodos de tiempo 7' = {1,...,p}

Demandas d; para cadat € T.

Costo por unidad de produccion C;, costo fijo de produccion
F; y costo de stock H; por cadat € T.

Objetivo: Planificar la produccion para satisfacer demandas y
minimizar costos.
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MODELO DE PLANIFICACION POR LOTES SIN

sujeto a

I
Ly
Ty
I
Yt

START-UP

p
min Z(C’tazt + Hi Iy + Ftyt)
t=1

Liy+x—de teT

< teT
> 0 teT
>0 te TuU{0}
e {0,1} teT
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MODELO DE PLANIFICACION POR LOTES SIN
START-UP

p
min Z(Ltfﬂt + Fiye)

sujeto a

k
I(] + Z Tt
t=1

Tt
Tt
Iy
Yt

Notacién: dy; = Zizk dy

t=1

> dig keT
< teT
> 0 teT
> 0

e {0,1} teTl

para 1<k<j<p.
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MODELO DE PLANIFICACION POR LOTES SIN
START-UP

P
min Z(Ltﬂﬁt + Fiyr)
=1

sujeto a
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PLANIFICACION POR LOTES CON CAPACIDADES Y

START-UP
Costo de start-up discreto :

Constantino (1996) - van Hoesel et al. (1994)

a; € {0,1} la variable start-up para t € T
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PLANIFICACION POR LOTES CON CAPACIDADES Y
START-UP

Toledo et al.(2007): start-up continuo para planificacién del uso de
bombas distribuidoras de agua.

Trabajo de bomba

Start-up continuo
(pero no start-up discreto)

Start-up continuo modela la puesta en marcha una maquina
continua (e.g., una bomba de agua) con velocidad fija de
produccién.

10/ 27



PLANIFICACION POR LOTES CON CAPACIDADES Y

START-UP
Costos de start-up discreto :

Constantino (1996) - van Hoesel et al. (1994)

a; € {0,1} variable start-up para t € T.

ar >y —yi—1 teT

11/27



PLANIFICACION POR LOTES CON CAPACIDADES Y

START-UP
Costos de start-up discreto :

Constantino (1996) - van Hoesel et al. (1994)

a; € {0,1} variable start-up para t € T.

at >y —yi—1 teT
Costos de start-up continuo :

Toledo et al.(2007)

ar >yt —w1 te€T
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POLIEDRO PARA C-LS CON START-UP CONTINUO

k
Py =conv ({(z,y,a) eR?: >
=1

at
Tt

Tt

AV

v

Y

IN

dig ke,

y— a1 teT,
0 teT,
Yt tET,

{0,137, a € {0,1}7})
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NUESTRO TRABAJO

e Analizamos la estructura de Fp.
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NUESTRO TRABAJO

e Analizamos la estructura de Fp.

e Encontramos familias de desigualdades validas y condiciones
suficientes sobre las demandas para que sean facetas.

e Si [y variable,

k
P = conv ({(z,y,a,1o) : Io+ > x¢
t=1

dik keT,

a > y—11 teT,

ze > 0 telT,

e <y teT,

Ih > 0

y € {0,1}T, a € {0,1}7})

e Comparamos P con las familias halladas por Constantino para
start-up discreto.
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CARACTERISTICAS GENERALES DEL POLIEDRO P
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CARACTERISTICAS GENERALES DEL POLIEDRO B
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CARACTERISTICAS GENERALES DEL POLIEDRO P

LEMA

El politopo Py es no vacio si y sélo si dix < k para cada
ke{l,...,p}

TEOREMA

Un sistema minimal de ecuaciones para Fy esta dado por
(1) x =1 parak=1,..., ksat,

() yp =1para k =1,...,kpod;

(1) a1 = 1si kproq > 0,

siendo

max{k € T : dip, = k} méx{k € T : d1j, > k — 1}
ksat = 0 » kprod = 0
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TEOREMA
Sea

k—1 k
Zat Ty +Zﬁt Yt = o
=1 =1

una desigualdad que define faceta para Py, con k > kj0q ¥
[ﬂ:G(O,”ay

k—1 k—1

> v mi+ Y By + @k > o
=1 =1

una desigualdad vélida para Fj.
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Si F es la faceta definida por (1), Fy, = {(z,y,a) € F : z < Ok}
y ademas,

(1) dim(Ey,) = dim(F)

(11) existe (z,y,a) € Fj, con x; > 0y z; < 1 para algin ¢ tal que
a; € (07 1]7

entonces (2) define faceta para Pp.
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k
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Si ademads existe (z,y,a) € Py que satisface (3) por igualdad tal
que

(1) 2p—1=1lyyr=ar=0,0

(1) 2y =ar =0y yp = 1,

entonces (4) define faceta para Pp.
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FAMILIAS DE FACETAS PARA F

TEOREMA
Para 2 < k < p — 2, la desigualdad

k—1

> m o+ di oy > dig (Fw)
t=1

define una faceta para Py si

|
—_

d(k—1)k

A(ko41) (k+t)

< t parat=1,...,p—k,
dk(k+t) < t paratzl,...,p—kz.
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FAMILIAS DE FACETAS PARA F

TEOREMA
Para 2 < k < p — 2, las desigualdades

k-2
> @+ (dg—ap — Dye—1 + et + (1 — dp—2)ap—1 > dup
t=1

k—2
Z Tt + (dg—2)r — Dyr—1 + (1 — dg—2)ar—1 + dray > duy,
t=1

k—2

Z Ty + g + (dg—2)k — DYp—1 + (1 — dr—2)ax—1 > diy
=1
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Si

dip, < k—=3,
dp—ne < 1,
dik—2x < 2,
dgy1yksty < t parat=1,....,p—k,
dk(k+t) < t parat=1,...,p—k.

entonces las desigualdades definen facetas para Fj.
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FAMILIAS DE FACETAS PARA F

TEOREMA
Para 2 < k < p, sea

k-1
> @ — (1= dg_nw)ye + (1 — dy—1)ag > dug. (Fp)
t=1
Si
diy < t—1, parat:k‘prod+1,...,k
d(k+1)(k+t) < t, parat=1,...,p—k
dpeety < t, parat=1,...,p—k

entonces la desigualdad define faceta para F.
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ESTUDIO DEL POLIEDRO P

P: poliedro con start-up continuo y stock inicial Iy > 0.

k
Py =conv ({(z,y,a,1p) : To+ Y

> dlk ke T,
t=1
a > y—y—1 teT,
Ty > 0 t e T,
e < Y teT,
Ip, > 0
y € {0,137, a € {0,1}"})

Familias de facetas F.onst: condiciones necesarias y suficientes para
que sean facetas de Py.

(Constantino 1996)
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COMPARACION ENTRE P; Y P

e Comparamos F..nst con las facetas halladas para P.
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COMPARACION ENTRE P; Y P

e Comparamos F..nst con las facetas halladas para P.

e Bajo ciertas condiciones, todas las facetas de Feonst Sin
variables a son facetas para P. Familia F;.

e Ejemplos generados y resultados previos: Conjetura sobre una
nueva familia de facetas para P que no lo son para Py.
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(1, S,T)-facetas de Py P; (Wolsey). Familia F,,.
Facetas de P y no de Foonst- Familia Fj,.
Facetas de Feonst y no facetas de P. Conjetura familia F,.

Facetas de P y de Py no pertenecientes a Fonst. Familia F,.
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TRABAJO FUTURO
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TRABAJO FUTURO

Identificar cudles de las (,S,T") son facetas de P.
Probar la Conjetura sobre Fj,,.

Nuevas familias de facetas? Procedimientos de ajuste
secuencial.

Calcular la profundidad de las facetas halladas de acuerdo a
los operadores.

Incorporar las méas profundas en un algoritmo de planos de
corte.
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GRACIAS.
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