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Introduccién

Motivacién: estados de las personas, Qué y Para qué?
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Introduccién

Motivacién: estados de las personas, Qué y Para qué?

Apraxia

Disartria

Funcionamiento Cognitivo y Ejecutivo (Memoria)
Afasia debida a un derrame cerebral

Dificultades de comunicacién consecuencia de un accidente cerebrovascular
Autismo / trastornos del espectro autista (TEA)
Traumatismo encéfalo craneano (TEC)
Trastornos de voz / disfuncién

Trastornos de la deglucién / Disfagia

Retrasos del desarrollo

Enfermedad de Parkinson

Trastornos de articulacién

Diferencias lingiiisticas vs. trastornos

Reduccién del acento / Sensibilidad cultural

sinc(i)

Retrasos de lenguaje (expresivo y/o receptivo)
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Introduccién

Motivacion: estados de las personas, como recolectar
informacién?
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Introduccién

Motivacion: estados de las personas, como recolectar

informacién?

Micréfonos

Camaras digitales

Camaras de video
Electrocardiograma (ECG)
Electroencefalograma (EEG)
Laringégrafo

Gafas de Google

Sensor de temperatura corporal
Pulso

Oxigeno en la sangre

Presién sanguinea

Sensor de posicién (acelerémetro)
Sensor de flujo de aire
Electromiografia (EMG)
Actividad electrodérmica (EDA) - Respuesta galvanica de la_piel
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Introduccién

Emociones

Desde cuando?
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Introduccién

Emociones

Desde cuando?

@ (slV a.C.) Aristételes: 14 emociones irreducibles.
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Introduccién

Emociones

Desde cuando?
@ (slV a.C.) Aristételes: 14 emociones irreducibles.

@ (1872) Darwin: La expresion de las emociones en humanos y mamiferos
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Introduccién

Emociones

Desde cuando?
@ (slV a.C.) Aristételes: 14 emociones irreducibles.

@ (1872) Darwin: La expresion de las emociones en humanos y mamiferos

@ (1897) Wundt: Modelos dimensionales (placer, relajacion y
dominacién-sumicion)

sinc(i)

E. M. Albornoz (sinc(z)-

Computacién afectiva

Agosto, 2017



Introduccién

Emociones

Desde cuando?
@ (slV a.C.) Aristételes: 14 emociones irreducibles.
@ (1872) Darwin: La expresion de las emociones en humanos y mamiferos

@ (1897) Wundt: Modelos dimensionales (placer, relajacion y
dominacién-sumicion)

@ ('50s) Revolucién cognitiva. Schlosberg(dimensional)
@ ('70s) - Ekman: Big Six

@ ('80s -> ) - Modelos dimensionales
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Introduccién

Emociones

Desde cuando?

(slV a.C.) Aristételes: 14 emociones irreducibles.

(1872) Darwin: La expresion de las emociones en humanos y mamiferos

(1897) Wundt: Modelos dimensionales (placer, relajacion y
dominacién-sumicion)

('50s) Revolucién cognitiva. Schlosberg(dimensional)

('70s) - Ekman: Big Six

('80s -> ) - Modelos dimensionales

(1995) Picard: "Affective computing” - Computacion que esta relacionada,
surge de o influencia deliberadamente las emociones.
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Introduccién

Emociones

Una emocién es un complejo estado psicoldgico que involucra: una experiencia

subjetiva, una respuesta psicolégica, y un comportamiento o respuesta expresiva.

Appraisal of
events
Psycho- -
physiological Subjective
changes experiences
Motor Emotion
expressions regulation
Action
tendencies
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Introduccién

Emociones

Una emocién es un complejo estado psicoldgico que involucra: una experiencia

subjetiva, una respuesta psicoldgica, y un comportamiento o respuesta expresiva.

Appraisal of
events

Psycho-

physiological Subjective
changes experiences

Motor

Emotion
expressions

regulation

Action
tendencies

Que rol cumplen?

@ Las emociones pueden motivarnos a realizar una accién y ayudarnos a
sobrevivir, desarrollarnos, y evitar el peligro.

@ Las emociones pueden ayudarnos a tomar decisiones, permiten a otras
personas entendernos y que nosotros los entendamos a ellos.
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Introduccién

Emociones

De qué dependen?

[~

Nl
Q
=]
=
7

Agosto, 2017 9/34

E. M. Albornoz (sinc(z Computacién afectiva



Introduccién

Emociones

De qué dependen?

Género y edad.

Lenguaje del hablante.
Trasfondo cultural del hablante.

Espontaneidad (veracidad).
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Introduccién

Principales conceptualizaciones de las emociones

@ Modelos categoricos:
o Existe un namero discreto de emociones (adjetivos).
o “Big six”: Miedo, ira, alegria, tristeza, sorpresa y asco. (Ekman 1969)

@ Modelos dimensionales:
e Las emociones estan localizadas en un espacio 2D-3D. Usualmente:
Placer [Valencia], Excitacién, Dominacién.
o Adjetivos discretos y valores continuos coexisten. (Russell 1980)
e Rueda de Emociones: la idea de un circulo de emocién como la rueda
de color, con 8 emociones bipolares primarias: alegria versus tristeza;
ira versus mierdo; etc. (Plutchik 1980)

* "excitacién” es el nivel/cantidad de respuesta fisica y “valencia” es la “direccion”
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emocional de esta emocién.
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Introduccién

Principales conceptualizaciones de las emociones

@ Modelos categoricos:
o Existe un namero discreto de emociones (adjetivos).
o “Big six”: Miedo, ira, alegria, tristeza, sorpresa y asco. (Ekman 1969)

@ Emociones no-prototipicas:
e Emociones prototipicas vs. no-prototipicas
o Emociones secundarias
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Introduccién

Modelos graficos de emociones

excited
Arousal enthusiastic

elated

happy

p Valence ——Pleasant

contented

depressed serens

sluggish relaxed
bored calm

Deactivated
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Introduccién

Motivacién: reconocimiento de emociones

Proceso de comunicacién humana

@ Contribucién de significados para oyentes*:

o Palabras: 7%
o Informacion paralingiiistica (prosodia, calidad de la voz): 38%

e Comunicacién no-verbal: 55%

* Mehrabian A., Communication without words, Psychology Today, Vol. 2, pp.53-56, 1968.

sinc(i)

E. M. Albornoz (sinc(z)-UNL-CONICET) Computacién afectiva Agosto, 2017



Caracteristicas, clasificadores y bases de datos

© Caracteristicas, clasificadores y bases de datos
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Caracteristicas, clasificadores y bases de datos

Modelo de clasificacién

Extraccion de Resultado:
RPN onde | s | Clasitoador | W ¢
& Caracteristicas Clasificador etiquetas
Filtrado de ruidos, Modelos estadisticos,
parametrizacion, etc. Redes neuronales, etc.
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Caracteristicas, clasificadores y bases de datos

Extraccion de caracteristicas

Patient Positios

Blood pressure sensor

(Sphygmomanometer
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Caracteristicas, clasificadores y bases de datos

Extraccién de caracteristicas: Que estamos buscando?

Por ejemplo: Micro—expresiones http://www.paulekman.com/micro-expressions/
La expresion facial involuntaria que se ve en la cara de los seres humanos de acuerdo a
las emociones que se estan experimentando (sélo una fraccién de segundo - dificil de

falsificar)
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http://www.paulekman.com/micro-expressions/

Caracteristicas, clasificadores y bases de datos

Extraccién de caracteristicas: Que estamos buscando?

Por ejemplo: Micro—expresiones http://www.paulekman.com/micro-expressions/
La expresion facial involuntaria que se ve en la cara de los seres humanos de acuerdo a
las emociones que se estan experimentando (sélo una fraccién de segundo - dificil de
falsificar)

disgusi sadness

-@nose wrinkiing ooping upper
eyelids

@ upper lip raised

@losing focus in eyes

=@ slight puling down
i of lip corners.

anger

eyebrows raised and 5 @D eyebrows down eyebrows raised
pulled together and together o

raised upper eyelids @eyes widened

@eyes glare
~@mouth open

@ tensed lower eyelids @narrowing of the lips
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lips slightly stretched
horizontally back to ears
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Caracteristicas, clasificadores y bases de datos

Extraccién de caracteristicas: Que estamos buscando?

Por ejemplo: Energia y tono(pitch)
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Caracteristicas, clasificadores y bases de datos

Extraccién de caracteristicas: Que estamos buscando?
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Caracteristicas, clasificadores y bases de datos

Extraccién de caracteristicas: Que estamos buscando?

Kt
|

Niveles de analisis
@ Fonemas

Silabas

Palabras

Frases

Parrafos
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Caracteristicas, clasificadores y bases de datos

Extraccién de caracteristicas: Que estamos buscando?

Kt
|

Niveles de analisis
@ Fonemas

Silabas

Palabras

Frases

Parrafos
Analisis del comportamiento

sinc(i)

@ Estatico

@ Dinamico
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Caracteristicas, clasificadores y bases de datos

Extraccién de caracteristicas: Estado-del-arte para habla

Descriptores de bajo nivel (LLDs)
Sum of auditory spectrum (loudness) + A
Sum of RASTA-style filtered auditory spectrum + A
RMS Energy + A
harmonic-to-noise ratio (HNR) + A
Zero-Crossing Rate + A
RASTA-style filtering. Bands 1-26 (0-8 kHz) + A
MFCC 1-14 + A
Spectral energy 25-650 Hz, 1 k-4 kHz + A
Spectral Roll Off Point 0.25, 0.50, 0.75, 0.90 + A
Spectral Flux, Entropy, Variance + A
Skewness, Kurtosis, Slope + A
FO, Probability of voicing + A
Jitter (local, delta) + A
Shimmer (local) + A

sinc(i)
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Caracteristicas, clasificadores y bases de datos

Extraccién de caracteristicas: Estado-del-arte para habla

Funcionales base

quartiles 1-3; 3 inter-quartile ranges

1 % percentile (= min), 99 % percentile (=~ max)
percentile range 1 %-99 %

arithmetic mean, standard deviation

skewness, kurtosis; mean of peak distances
standard deviation of peak distances

mean value of peaks (arithmetic mean)

linear regression slope and quadratic error
quadratic regression a and b and quadratic error
simple moving average; contour centroid
duration signal is below 25 % range

duration signal is above 90 % range

duration signal is rising/falling

gain of linear prediction (LP)

Linear Prediction Coefficients 1-5

FO functionals

percentage of non-zero frames

mean, max, min, std. dev. of segment length
input duration in seconds
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Caracteristicas, clasificadores y bases de datos

Clasificadores

Clasificadores estandares
o Clasificadores Bayesianos,
@ k-vécinos mas proximos (k-NN),
e Modelos de mezclas de Gausianas (GMM)),
@ Modelos ocultos de Markov (HMM),
@ Perceptrones multicapa (MLP),
e Maquinas de vector sorporte (SVM), ...
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Caracteristicas, clasificadores y bases de datos

Clasificadores

Clasificadores estandares

o Clasificadores Bayesianos,

@ k-vécinos mas proximos (k-NN),

e Modelos de mezclas de Gausianas (GMM)),

@ Modelos ocultos de Markov (HMM),

@ Perceptrones multicapa (MLP),

e Maquinas de vector sorporte (SVM), ...
Combinacién de clasificadores

@ Fusién de clasificadores,

@ Ensambles,

o Random forest,

o

Clasificadores jerarquicos, ...
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Caracteristicas, clasificadores y bases de datos

Clasificadores

Enfoques profundos (deep)

e Redes Neuronales profundas (RBM-DBN),
@ Autoencoders,

@ Maquinas de aprendzaje extremo, ...
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Caracteristicas, clasificadores y bases de datos

Bases de datos

@ Inducidas / actuadas

o Berlin Database of Emotional Speech.
http://wuw.expressive-speech.net/

o eNTERFACFE’05. http://www.enterface.net/enterface05/

o Surrey Audio-Visual Expressed Emotion (SAVEE) Database.
http://kahlan.eps.surrey.ac.uk/savee/

e RML Emotion Database.
http://www.rml.ryerson.ca/rml-emotion-database.html

e Mas reales
e FAU Aibo Emotion Corpus. https://www5.cs.fau.de/de/
mitarbeiter/steidl-stefan/fau-aibo-emotion-corpus/
e The Vera am Mittag German Audio-Visual Spontaneous Speech
Database. http://emotion-research.net/download/vam.

* http://emotion-research.net/wiki/Databases
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Caracteristicas, clasificadores y bases de datos

Herramientas y recursos

Extraccién de caracteristicas

OpenSmile: http://www.audeering.com/research/opensmile,
Praat http://www.fon.hum.uva.nl/praat/,

HTK http://htk.eng.cam.ac.uk/,

MATLAB/OCTAVE/Python
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Caracteristicas, clasificadores y bases de datos

Herramientas y recursos

Extraccién de caracteristicas

OpenSmile: http://www.audeering.com/research/opensmile,
Praat http://www.fon.hum.uva.nl/praat/,

HTK http://htk.eng.cam.ac.uk/,

MATLAB/OCTAVE/Python

Clasificacién

Weka http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/,
openEAR (based on OpenSmile) http://openaudio.eu/,
HTK http://htk.eng.cam.ac.uk/,

scikit-learn http://scikit-learn.org/stable/,
MATLAB/OCTAVE,

sinc(i)
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Caracteristicas, clasificadores y bases de datos

Herramientas y recursos

Extraccién de caracteristicas

OpenSmile: http://www.audeering.com/research/opensmile,
Praat http://www.fon.hum.uva.nl/praat/,

HTK http://htk.eng.cam.ac.uk/,

MATLAB/OCTAVE/Python

Clasificacion

Weka http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/,
openEAR (based on OpenSmile) http://openaudio.eu/,
HTK http://htk.eng.cam.ac.uk/,

@ scikit-learn http://scikit-learn.org/stable/,

o MATLAB/OCTAVE,

Sitios en la web

@ The Association for the Advancement of Affective Computing
http://emotion-research.net/,
@ Transactions on Affective Computing http://www.computer.org/web/tac

@)
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Algunos trabajos
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Algunos trabajos

Algunos trabajos en esta linea
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Algunos trabajos

Algunos trabajos en esta linea: clasificadores jerarquicos
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Algunos trabajos

Algunos trabajos en esta linea: clasificadores jerarquicos
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Algunos trabajos

Algunos trabajos en esta linea: reconocimiento en lenguajes nunca vistos

Motivacién

El idioma evaluado es conocido, pero no hay datos disponibles para entrenar el
modelo (El idioma podria identificarse utilizando el cédigo de area o algin
sistema automatico de reconocimiento de idiomas)

Clasificadores estandares y enfoque de idiomas cruzados

Feawre | ol Classifier Final
Extraction —P
Label

Data
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Algunos trabajos

Algunos trabajos en esta linea: reconocimiento en lenguajes nunca vistos

Motivacién

El idioma evaluado es conocido, pero no hay datos disponibles para entrenar el
modelo (El idioma podria identificarse utilizando el cédigo de area o algin
sistema automatico de reconocimiento de idiomas)

Clasificadores estandares y enfoque de idiomas cruzados

EFteatL:re | Classifier Final
Data xtraction —P Label
Training Test w Test
8—0' Classifier Classifier ‘—@
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Algunos trabajos
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Algunos trabajos en esta linea: reconocimiento en lenguajes nunca vistos

Emociones no-prototipicas - Perfiles emocionales (Mower 2011)
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Emociones no-prototipicas - Perfiles emocionales (Mower 2011)
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Gracias por su atencién!

Enrique Marcelo Albornoz

emalbornoz _at_ sinc.unl.edu.ar

Mas informacién sobre nosotros:
http://sinc.unl.edu.ar
sinc(i)
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